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@ Stirnradgetriebe. insbesondere fiir eine Antriebseinheit eines Flurfdrderzeug 

(§) Ein insbesondere fur eine Antriebseinheit eines Flurfdrder- 
zeugs bestimmtes Stirnradgetriebe weist eine integrierte 
nadlaufende Lan^ellenbremse auf. GemaQ der Erftndung ist 
ein derartiges Getrtebe wie folgt aufgebaut: 
An einem der Stirnrader (25) ist ein erster Lamellentrager 
(28) angeordnet, auf den erste Bremslamellen (31) aufge- 
setzt sind; im Getriebegehause (21) ist ein zweiter Lamellen- 
trager (30) befestigt, auf den zweite Bremsiamellen (32) 
aufgesetzt sind, wobei die ersten (31) und die zweiten 
Bremslamellen (32) abwechseind angeordnet sind und zu- 
sammenwirken. Das den ersten Lamellentrager (28) aufwei- 
sende Stirnrad (25) ist Gber einen das Getriebegehause (21) 
durchdringenden und von auHen betatigbaren Druckstift (44) 
gegen die Kraft einer Feder (46) axial verschiebbar, wobei 
die Bremslamellen (31, 32) zwischen dem Stirnrad (25) und 
einer Aniage (45) im Getriebegehause (21) gegeneinander 
■ gedriiickt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Stirnradgetriebe nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs K 

Derartige Getriebe bzw. Antriebseinheilen warden 
u. a. eingesetzt bei Flurforderzeugen wie z. B. Gabel- 
staplern. Aus der Firmendruckschrift "HURTH Getrie- 
be fur Flurfarderzeuge Baureihe HFS" aus 02/88 ist ein 
Anwendungsfall bekanni, wie er stark vereinfacht in 
Fig. 1 dargestellt ist. An Rahmenwangen 1, 2 eines nicht 
naher dargestellten frontgetriebenen Flurforderzeugs. 
die uber Traversen 3 miteinander verbunden sind, sind 
zwei Antriebseinheilen 4, 5 spiegetbildlich zueinander 
als Doppelantrieb angeordnet. Jede Antriebseinheit be- 
steht aus einem Stirnradgetriebe 7, an das ein Elektro- 
motor 6 angeflanscht ist und auf dessen als Radwelle 8 
ausgebildeter Abtriebswelle ein Treibrad 9 aufgesetzt 
isL Auf den den Getrieben 7 abgewendeten Seiten der 
Elektromotoren 6 ist jeweils eine kombinierte Fahr- und 
Haltebremse 10 vorgesehen. Aus Rg. 1 ist deutlich er- 
kennbar, daO die Bremsen 10 fast den gesamten zwi- 
schen den Motoren 6 verbleibenden Bauraum (Abstand 
a) ausfiillen, so daO eine Verwendung groflerer, d. h. 
insbesondere langerer Elektromotoren ebenso wenig 
moglich ist wie eine Verringerung der Rahmenbreite b. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. 
eine Antriebseinheit der genannten Art so auszubilden, 
daD unter Verringerung des bisher zwischen den Elek- 
tromotoren 6 vorhandenen Abstands a grdBere, d. h. 
langere Elektromotoren mit hdherer Leistung installiert 
werden kdnnen und/oder die Rahmenbreite b verrin- 
gert werden kann» was bisher an der vorgegebenen An- 
ordnung der Bremsen 10 scheiterte. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost» 
daO die Bremsen in die Getriebe integriert werden wo- 
fiir im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 eine 
uberraschend einfache Losung aufgezeigt isL 

Aus der DE-OS 15 55 420 ist ein Achsgetriebe mit 
einer integrierten Lamellenbremse bekannt Der erste 
Lamellentrager ist dort zwecks Erzeugung eines Selbst- 
verstarkungseffekts innerhalb eines gewissen Bereiches 
frei drehbar im Gehiuse aufgenommen und auch in 
axialer Richtung relativ dazu verschiebbar. Die diese 
Beweglichkeit ermdglichenden Elemente sowie die fur 
die BremsbetStigung vorgesehenen Einrichtungen er- 
fordern einen Einbauraum in axialer Richtung, der bei 
der in Rede stehenden Getriebebauart fUr Flurfdrder- 
zeuge nicht zur Verfiigung steht. 

Im Zusammenhang mit einer in ein Getriebe inte- 
grierten Bremse ist es auch bekannt (AT- PS 1 71 335) , 
ein Stimrad axial verschiebbar anzuordnen. Dabei wird 
das Stirnrad zum Zwecke des Bremsens gegen eine 
Wand des GetriebegehSluses gedrtickt. Abgesehen da- 
von. daB die so erzielbare Bremswirkung wegen des nur 
einen Reibfl^chenpaares fOr ein Flurf5rderzeug zu ge- 
ring ist, so ist ein solches Verfahren schon aus Ver- 
schleiBgrUnden mit einem modernen Getriebebau nicht 
mehr zu vereinbaren. 

Eine ebenfalls bei einer Antriebseinheit fiir ein Flur- 
fdrderzeug in das Getriebe integrierte Bremse, die von 
auOen uber einen abgewinkelten Doppelhebel betHtigt 
wird, ist von der DE 23 57 451 C2 bekannt, doch l£lBt sich 
die bekannte Bremse im vorliegenden Fall nicht anwen- 
den: zum einen wdrden die auBen an den Treibradern 9 
vorbeigefuhrten Betdtigungshebel die Gesamtbreite 
der Antriebseinheit noch vergrdBern, und zum anderen 
ist oberhalb oder vor oder hinter den Treibradern 9 kein 
Bauteil vorhanden. an dem die BetMtigungshebel ange- 
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lenkt werden konnten. 

Die Stirnradgetriebe far den genannten Anwen- 
dungsfall miissen in der Regel zweistufig ausgefuhrt 
werden, um die erforderliche Ubersetzung unterbringen 

5 zu kdnnen. HierfOr kann das Stirnradgetriebe nach Pa- 
tentanspruch 1 mit den Kennzeichen der Patentanspru- 
che 2 bis 4 sehr vorteilhaf t weiiergebildet und ausgestal- 
tet werden. Als besonderer Pluspunkt ist dabei der Urn- 
stand zu werten, daB der axiale Abstand zwischen den 

10 Stirnradern der ersten Stufe und dem Planetenradsatz 
der zweiten Stufe gegenuber der bekannten Ausfiih- 
rung nicht vergroBert werden muB. d. h. daB die in das 
Getriebe integrierte Bremse keinen zus^tzlichen Bau- 
raum beansprucht. 

15 Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fahrungsbeispiels beschrieben, das in den Fig. 2 und 3 
dargestellt ist. Dabei zeigt 

Fig. 2 einen Doppelantrieb analog zu Fig. 1, jedoch 
mit der erfindungsgemaB moglichen verringerten Rah- 

20 menbreite, und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein zweistufiges Ge- 
triebe mit der integrierten Bremse. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Doppelantrieb sind die 
Rahmenwangen 1, 2 uber — im Vergleich mit Fig. 1 

25 kurzeren — Traversen 13 miteinander verbunden. An 
die Rahmenwangen 1. 2 angeflanscht und teilweise 
durch sie hindurchgefflhrt sind zwei Antriebseinheilen 
14, 15, von denen jede aus einem Elektromotor 6, einem 
Getriebe 17 mit einer integrierten Bremse und einem 

30 Treibrad 9 besteht. das auf eine Abtriebswelle des Ge- 
triebes 17 aufgesetzt ist. Die gegenuber dem Doppelan- 
trieb nach Fig. 1 bei gletchen Motoren 6 und gleichen 
Ridern 9 erheblich geringere Gesamtbreite ist deutlich 
erkennbar. 

35 Das in Fig. 3 naher dargestellte Getriebe 17 der An- 
triebseinheit 14 ist in einem Getriebegeh^use 21 unter- 
gebracht, das an einer offenen Seite mit einem Deckel 

22 verschlossen und mit Schrauben 23 an der Rahmen- 
wange 1 angeflanscht ist. Am Deckel 22 ist der nur 

40 angedeutete Elektromotor 6 angeschraubt, auf dessen in 
das Getriebegehause 21 hineinragende Motorwelle 16 
ein Stirnritzel 24 einer ersten Getriebestufe 1 1 drehfest 
aufgebracht ist. Auf einem Lagerzapfen 26 des Deckels 

23 ist ein Stirnrad 25 drehbar und axial verschiebbar auf 
45 einem Zylinderrollenlager 27 gelagert, das mit dem 

Stirnritzel 24 in Zahneingriff steht. Ein erster Lamellen- 
trager 30, auf den weiter unten noch eingegangen wird. 
ist drehfest im Getriebegehause 21 angeordnet zur Auf- 
nahme von ersten Bremslamellen 32, die als sogenannte 

50 AuBenlamellen axial verschiebbar in einer Innenverzah- 
nung 33 des Lamellentr^gers 30 aufgenommen sind. Am 
Stirnrad 25 ist ein zweiter Lamellentrager 28 befestigt 
zur Aufnahme von zweiten Bremslamellen 31, die als 
sog. Innenlamellen axial verschiebbar in einer AuBen- 

55 verzahnung 29 des Lamellentr^gers 28 aufgenommen 
sind. 

Das vom Stirnritzel 24 angetriebene Stirnrad 25 bzw. 
der daran befestigte zweite Lamellentrager 28 geht ab- 
triebsseitig in ein Sonnenrad 34 eines Stirnradplaneten- 

60 getriebes 12 tiber. Das Sonnenrad 34, das aus fertigungs- 
technischen Grunden als eigenes Teil hergestellt und an 
einem zylindrischen Ansatz 35 durch Elektronenstrahl- 
schweiBen oder in anderer geeigneter Weise mit dem 
zweiten Lamellentrager 28 verbunden ist, kammt mit 

65 Planetenradern 36. die auch mit der Innenverzahnung 
eines Hohlrades 37 in Zahneingriff stehen. Das Hohlrad 
37 ist drehfest im Getriebegehause 21 aufgenommen 
und weist eine Qber die far den Zahneingriff der Plane- 
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tenrader 36 hinausgehende Verlangerung auf. die den 
ersten Lamellentrager 30 bildet, so daO die Innenver- 
zahnung 33 des Lamellentragers 30 weitgehend iden- 
tisch ist mil der Laufverzahnung des Hohlrades. Damit 
wird nicht nur der sonst fur die Befestigung eines als 
eigenes Teil gefertigten Lamellentragers erforderliche 
Baurautn eingespart, sondern die beiden Verzahnungen 
lassen sich auch in einem Arbeitsgang mit denselben 
Werkzeugen herstellen. 

Die Planetenrader 36 sind drehbar auf Lagerzapfen 
38 gelagert, die zu einem Planeienradtrager 39 gehorea 
Dieser ist drehfest auf die die Abtriebswelle des Getrie- 
bes 17 bildende Radwelle 8 aufgesetzt, die aus dem Ge- 
triebegehause 21, in dem sie drehbar gelagert ist, her- 
ausragt und in einen Plansch 18 flbergeht, an dem das 
Treibrad 9 angeschraubt ist. 

Zur Bet^tigung der im wesentlichen von den ersten 
und zweiten Bremsiamellen 32.31 gebildeten in das Ge- 
triebe integrierten Bremse 20 ist auQen am Deckel 22 
ein zweiarmiger Hebel 40 angelenkt. dessen einer He- 
belarm 41 uber einen Seilzug 43 oder uber andere Mittel 
mit einer vom Fahrer des Flurforderzeugs zu betatigen- 
den nicht dargestellten Einrichtung, z, B. einem Brems- 
hebel, verbunden ist. Der andere Hebelarm 42 des He- 
bels 40 liegt an einem Ende eines Druckstifts 44 an, der 
den Deckel 22 durchdringt und mit seinem anderen En- 
de an dem Ansatz 35 des Sonnenrades 34 anliegt Wird 
nun durch den Seilzug 43 der Hebelarm 4i im Sinne der 
Fig* 3 nach rechts gezogen, dann driickt der Hebelarm 
42 den Druckstift 44 nach links, der seinerseits das Son- 
nenrad 34 samt dem zweiten Lamellentrager 28 und 
dem Stirnrad 25 in derselben Richtung schiebt Dabei 
druckt das Stirnrad 25 die ersten und zweiten Bremsia- 
mellen 32, 31 zusammen und preBt sie gegen eine ring- 
fdrmige Anlage 45. die drehfest mit dem ersten Lamel- 
lentrager 30 und damit mit dem Getriebegeh&use 21 
verbunden ist. Mit der beim Zusammenpressen der 
Bremsiamellen 32, 31 infolge der Reibung zwischen den 
Bremsiamellen entstehenden Bremswirkung kann das 
Flurfbrderzeug abgebremst und nach Abschalten des 
Elekiromotors 6 stillgesetzt werden. Zum LUften der 
Bremsiamellen 32,31, wenn die Bremswirkung aufgeho- 
ben werden soil, und zum Zuriickfuhren des Stirnrades 
25 samt dem Sonnenrad 34 und des Hebels 40 in ihre 
Ausgangslage ist eine Tellerfeder 46 vorgesehen, die in 
ihrer Bohrung von einem auf den Ansatz 35 des Sonnen- 
rades 34 beweglich aufgesetzten Stutzring 47 aufge- 
nommen ist und in ihrem peripheren Bereich an einer 
Stirnflache des ersten Lamellentragers 28 anliegt. In der 
Ausgangslage. d.h. bei geliifteter Bremse 20, stiitzt sich 
der Stutzring 47 an einem in eine Umfangsnut im Son- 
nenrad 34 eingelegten Sprengring 48 ab. der den Feder- 
weg des Sttitzringes begrenzt und so ein definiertes 
Mindest-Ltiftungsspiel der Bremsiamellen 32, 31 sicher- 
stellt Nur beim Bremsen weicht der Sprengring 48 zu- 
sammen mit dem Sonnenrad 34 nach links aus und der 
Stiitzring 47 kommt seitlich an den Planetenradern 36 
zur Anlage, wahrend sich die Planetenrader 36 an ihren 
anderen Planseiten an Aniaufflachen 49 des Planeten- 
radtragers 39 abstutzen. 

Das Stimradgetriebe 7 hat eine kombinierte Tauch- 
und Spritzschmierung. Das aus den Zahneingriffen zwi- 
schen dem Sonnenrad 34 und den Planetenradern 36 
herausgequetschte Schmierol wird z.T. durch die im 
Ansatz 35 austaufenden Zahnliicken der Sonnenrad- 
Verzahnung und entsprechende Schlitze 50 im zweiten 
Lamellentrager 28 an die Bremsiamellen 32.31 zur Rei- 
bungsminderung und Warmeabfuhr geleitet Ein Teil 



des Oles gelangt uber Bohrungen 51 an die Aniagestelle 
des Druckstifts 44 am Ansatz 35, wo eine Stauscheibe 52 
fur eine moglichst gleichm^Bige Verteilung des Oles 
vorgesehen ist. Der OlfluB ist in Fig. 3 mit kleinen Pfei- 
5 len markiert. Die Erfindung laQt eine ganze Reihe von 
unter den Wortlaut der Anspriiche fallende Varianten 
zu. die ebenfalls unter das Schutzrecht fallen sollen. 

Begriffsliste 

10 

1 Rahmenwange 

2 Rahmenwange 

3 Traverse 

4 Antriebseinheit 
15 5 Antriebseinheit 

6 Elektromotor 

7 Stimradgetriebe 

8 Radwelle 

9 Treibrad 
20 10 Bremse 

11 erste Getriebestufe 

12 zweite Getriebestufe (Planetengetriebe) 

13 Traverse 

14 Antriebseinheit 
25 15 Antriebseinheit 

16 Motorwelle 

17 Getriebe 

18 - 

19 - 

30 20 Bremse 

21 Getriebegehause 

22 Deckel 

23 Schraube 

24 Stimritzel 
35 25 Stirnrad 

26 Lagerzapfen 

27 ZylinderroUenlager 

28 zweiter Lamellentrager 

29 AuBenverzahnung von 28 
40 30 erster Lamellentrager 

31 zweite Bremslamelle 

32 erste Bremslamelle 

33 Innenverzahnung von 30 

34 Sonnenrad 

45 35 Ansatz von 34 

36 Planetenrad 

37 Hohlrad 

38 Lagerzapfen 

39 Planetenradtrager 
50 40 Hebel 

41 Hebelarm 

42 Hebelarm 

43 Seilzug 

44 Druckstift 
55 45 Anlage 

46 Tellerfeder 

47 Stutzring 

48 Sprengring 

49 Anlauffiache 
60 50 Schlitz 

51 Bohrung 

52 Stauscheibe 
a Abstand 

b Rahmenbreite 
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Patentanspriiche 
1. Stimradgetriebe. insbesondere fur eine Aniriebs- 
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einheit (4, 5) eines Flurforderzeugs, mit mindestens 
zwei in einem Getriebegehause (21) gelagerten, 
tniteinander in Eingrlff befindlichen Stirnr^dern 
(24, 25), gekeimzeichnet durch folgende Merkma- 
1e: 5 

a) im Getriebegehause (21) ist ein erster La- 
mellentr&ger (30) fOr eine Lamellenbremse 
(20) befestigt. auf den mindestens eine erste 
Bremslamelle (32) drehfest, aber axial ver- 
schiebbar aufgesetzt ist; lo 

b) an dem einen Stirnrad (25) ist ein zweiter 
Lamellentrager (28) angeordnet, auf den min- 
destens eine zweite Bremslamelle (31) dreh- 
fest, aber axial verschiebbar aufgesetzt ist, die 
mit der mindestens einen ersten Bremslamelle is 
(32) zusammenwirkt; 

c) das den zweiten Lamellentrager (28) aufwei- 
sende Stirnrad (25) ist iiber einen das Getrie- 
begehause (21) durchdringenden und von au- 
Ben betatigbaren Druckstift (44) gegen die 20 
Kraft einer Feder (46) axial verschiebbar, wo- 
bei die Bremslamellen (31, 32) zwischen dem 
Stirnrad (25) und einer Anlage (45) im Getrie- 
begehause (21) gegeneinander gedrOckt wer- 
den. 25 

2. Siirnradgetriebe nach Anspruch I, gekennzeich- 
net durch seine Anordnung als erste Stufe (It) in 
einem zweistufigen Getriebe, mit einem aus einem 
Sonnenrad (34), mindestens zwei in einem Plane- 
tenradtrager (39) gelagerten Planetenradern (36) 30 
und einem Hohlrad (37) bestehenden Stimradpla- 
netengetriebe als zweiter Stufe (12), wobei das Son- 
nenrad (34) drehfest mit dem axial verschiebbaren 
Stirnrad (25) der ersten Stufe (1 1) verbunden ist. 

3. Stimradgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Feder (46) eine Tellerfeder 
ist, die sich an einem koaxial zum Sonnenrad (34) 
angeordneten, an den Planetenradern (36) anlie- 
genden Stiitzring (47) abstiitzt. 

4. Stimradgetriebe nach Anspruch 2 oder 3, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB sich das drehfest im Ge- 
triebegehause (21) aufgenommene Hohlrad (37) 
iiber seine fur den Eingriff der Planetenrader (36) 
erforderliche Breite zum axial verschiebbaren 
Stirnrad (25) hin verlangert und in diesem Bereich 45 
als erster Lamellentrager (30) ausgebildet ist und 
die Anlage (45) fOr die Bremslamellen (31, 32) auf- 
nimmt 
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